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DISENO DE MUEBLES
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INTRODUCCION

Las uniones y ensambles son la columna vertebral de cualquier proyecto de
carpinteria. Representan el punto de encuentro entre dos o mas piezas de
madera, y de su correcta ejecucion depende la integridad estructural y la
apariencia final de un mueble. La eleccién del método de unidn no es una
decision arbitraria, sino un acto estratégico que impacta directamente la
durabilidad, la estética y la eficiencia de la construcciéon. Un mueble bien
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diseflado puede fracasar por una unién débil, mientras que una unién adecuada
puede transformar un disefio simple en una pieza de herencia.

Cuando hablamos de unién nos referimos a cualquier modo de juntar dos o mas
piezas para que trabajen como un conjunto. Incluye desde adhesivos (colas) y
fijaciones (clavos, tornillos, herrajes) hasta ensambles con encastres de madera.

CLASIFICACION

Segun el principio de union se pueden clasificar en:

1. Uniones por adhesion (la cola es la protagonista)
o Ej..union a tope encolada; a tope con galletas (auxiliar de alineacion);
tarugos (adhesion + guia).
2. Uniones por fijacién mecéanica (herrajes/clavos/tornillos)
o Ej.:clavos, tornillos, tornillo oculto (pocket hole), minifix.
3. Uniones por encastre geométrico (ensambles)
o Ej.. cajayespiga, cola de milano, machihembrado, ranura + lengleta
postiza, ranura (dado).

Y segun la posibilidad de desarme en:

e Uniones permanentes: encoladas y/o encastre (caja—espiga, milano, ranura,
tarugos, galletas).

e Uniones desmontables: herrajes (minifix, excéntricos, pernos + tarugos de
guia), tornillos visibles/ocultos.

TRES CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UNIONES

Al disehar un mueble, la eleccién de la unién no es un detalle técnico aislado:
define durabilidad, apariencia y viabilidad del proyecto. Para decidir con criterio
profesional, conviene ponderar tres ejes simultaneos:

Criterio Estructural

Este criterio se centra en la resistencia y solidez de la unién, tanto de forma
inmediata como a largo plazo. La pregunta clave es: ;sera la unioén lo
suficientemente fuerte para soportar las cargas y tensiones a las que estara
sometida a lo largo de su vida util? Por ejemplo, un clavo puede proporcionar una
fijacion instantanea para un pre-armado, pero con el tiempo y el movimiento
natural de la madera, su capacidad de sujecion se debilita. En contraste, un
tornillo ofrece una fuerza de apriete superior y duradera, y un ensamble bien
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ejecutado, como una caja y espiga, crea un blogueo mecanico que es tan fuerte
como la madera misma.

Criterio Estético

Este criterio evalUa el impacto visual de la unidn en la apariencia final del
proyecto. La pregunta fundamental es: ;la unién sera visible? Y si lo es, ;aporta o
resta valor estético al mueble? Un tornillo expuesto en la superficie de un mueble
de madera natural puede romper la belleza natural del grano y ser visualmente
discordante. Por otro lado, un ensamble bien ejecutado puede convertirse en un
detalle de diseno en si mismo: la elegancia de una espiga pasante con una cufa
de madera contrastante; no solo es estructuralmente sélida, sino que también es
un testimonio visible de la artesania.

Criterio de Facilidad de Implementacién

Este criterio considera los recursos necesarios para ejecutar la unidén: tiempo,
habilidad y herramientas. No todas las uniones son practicas para todos los
proyectos. Por ejemplo, no se justifica invertir horas en realizar complejos
ensambles para un proyecto simple como un cajén de manzanas, donde la
eficiencia es clave y los clavos son mas que suficientes. Este criterio nos obliga a
ser practicos y a equilibrar la perfeccion técnica con la viabilidad del proyecto,
asegurando que la complejidad de la unién sea proporcional a la funcién y el
valor del objeto que estamos construyendo.

A continuacion, se presentara una seleccién de sistemas de unidn representativos
—aquellos mas utiles en mobiliario interior, faciles de ensefnar y frecuentes en
taller— para comprender los principios (adhesion, fijacion mecanica y encastre) y
saber cuando elegirlos. Sin embargo, la carpinteria ofrece muchisimas otras
variantes y combinaciones.

ADHESIVOS

La cola es una sustancia que une dos piezas mediante adhesion (agarre a las
superficies) y cohesion (fuerza interna del propio adhesivo). En maderasy
tableros, la mayoria de las colas entran en la fibra poros-adentro y, al evaporar
agua o solvente o reaccionar quimicamente, se endurecen creando la union.
Los tipos de colas mas utilizadas son:
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PVA (acetato de polivinilo)

nou

La PVA (acetato de polivinilo) —también llamada “cola blanca”, “cola de
carpintero” o “cola vinilica"— es un adhesivo al agua de uso general en
carpinteria. Penetra en los poros de la maderay, al evaporarse el agua, forma una
pelicula sélida que une las piezas. Se comercializa en distintas clases de
resistencia a la humedad (D2, D3, D4) y en variantes alifaticas —también base
PVA— con “prendido” mas rapido y mejor lijado.

Ventajas

e Facil de usar y limpiar: se aplica con pincel, rodillo o boquilla; las
herramientas se lavan con agua.
e Segura para principiantes: baja toxicidad y bajo olor; apta para hogar y
taller.
o Excelente para madera-madera: muy buena resistencia en ensambles
ajustados (tarugos, galletas, caja—espiga, finger joint).
e Accesible y disponible: es la cola mas comun en carpinteria.
e« Amigable con el acabado: una vez curada, se puede lijar y aplicar lacas o
barnices sin problemas (si se retird el excedente).
e Tiempo abierto razonable: permite acomodar piezas antes del prensado
(mas comodo en versiones “lentas”).
¢ Resistencia a la humedad (segun clase):
o D2:interiores secos.
o D3:interiores con humedad ocasional (cocina/bafo) o exterior
protegido.
o D4: alta resistencia a humedad (a menudo requiere catalizador).
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Desventajas

e No es universal: adhiere muy mal sobre melamina lisa, plasticos no
porosos, metales y vidrio; necesita sustratos porosos (madera, MDF,
contrachapado).

e Sensibilidad a la humedad (segun clase): D2 y parte de D3 fallan en
ambientes humedos o con agua frecuente; para exterior real no es la mejor
opcion.

e No rellena holguras: requiere ensambles ajustados; con juego pierde
resistencia.

e Posible fluencia: bajo carga sostenida y calor puede ceder levemente con
el tiempo (critico en chapados y curvados).

e Riesgo de manchado en el acabado: el excedente puede rechazar
tintes/lacas y aclarar zonas si no se limpia a tiempo o no se lija bien.

e Maderas aceitosas (teca, lapacho, etc.): la adhesion se dificulta si no se
desengrasay lija justo antes.

+ Resistencia térmica limitada: el calor elevado ablanda la pelicula; no apta
para zonas con temperatura alta continua.

e No adhiere sobre si misma: la PVA curada no pega PVA; en reparaciones
hay que remover mecanicamente.

« Almacenamiento delicado: vida Util limitada; con el tiempo se espesa o se
separa.

o Reaccién con hierro/ftaninos: en maderas ricas en taninos (roble) y con
herrajes de hierro hiumedos puede aparecer manchado oscuro si hay cola
fresca.

Usos recomendados

e Ensambles madera—madera en muebles de interior: sillas, mesas, marcos,
frentes, estanterias.

e Tablerosy macizos: unién de listones; enchapado de chapa natural sobre
MDF/contrachapado.

e Colocacion de filetes, molduras de madera y tapones de terminacion.

e Reparaciones no estructurales en interiores.

e Ambientes con humedad ocasional (cocina/bafo): preferir PVA D3; si la
exigencia aumenta, considerar D4.

Usos no recomendados v alternativas

o Materiales no porosos: melamina lisa, PVC/ABS, HPL/laminados, metales,
vidrio, ceramicos, superficies pintadas o barnizadas.
Alternativas: PU o epoxi (preparando superficie). Para HPL, adhesivo de
contacto. Para cantos de melamina/PVC/ABS, EVA o PUR.

Reservados todos los derechos. No se permite la reproduccion total o parcial de esta obra, ni su incorporacién a un sistema informatico,
ni su transmisién en cualquier forma o por cualquier medio (electrénico, mecdnico, fotocopia, grabacion u otros) sin autorizacién previa
y por escrito de los titulares del copyright. La infraccién de dichos derechos puede constituir un delito contra la propiedad intelectual.

Edicién: www.idilicadeco.com


https://idilicadeco.com/?c=38ec474283f5

( 1G: @IDILICADECO ) ” )"JICA

HTTPS://IDILICADECO.COM CISERD DE INTERIOAES

o Exterior, agua frecuente o inmersién: D2/D3 e incluso muchas D4 no
rinden a intemperie directa ni bajo agua.
Alternativas: PU o epoxi, mas disefo que evite acumulacion de agua.

¢ Uniones con juego u holguras: la PVA no rellena y pierde resistencia.
Alternativas: corregir mecanizado (lo ideal) o usar epoxi tixotrépico/PU con
buen prensado.

o Pegado por la testa (extremos): la testa absorbe cola y queda poca
pelicula; union débil.
Buenas practicas: evitar testa-testa; preferir longitudinal-longitudinal. Si
es inevitable, reforzar con tarugos/galletas/espiga y considerar sellado
previo y/o epoxi/PU con prensado.

e« Maderas aceitosas o resinosas (teca, lapacho, etc.): adhesion inestable
con PVA.
Alternativas: desengrasary lijar justo antes; usar PU o epoxi.

e Zonas de alta temperatura o calor continuo: cercanias de hornos,
radiadores, sol intenso tras vidrio, interiores de autos.
Alternativas: PUR, epoxi o PU segun el caso.

« Cargas constantes/cizalla o laminados curvos exigentes: riesgo de
fluencia a largo plazo.
Alternativas: epoxi u otros adhesivos estructurales.

« Pegado de cantos con PVA: cantos de melamina/PVC/ABS fallan a medio
plazo.
Alternativas: EVA o PUR (enchapadora o aplicador especifico).

e Montajes sin posibilidad de prensado: |a PVA necesita presion uniforme
para cerrar la junta.

e Laminados HPL/Formica con PVA: alto riesgo de despegue.
Alternativa: adhesivo de contacto en ambas caras, oreo y presion
homogénea.

Cola de poliuretano (PU)
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La cola de poliuretano (PU) es un adhesivo monocomponente que cura con la
humedad ambiental o del sustrato. Durante el curado puede espumar
ligeramente, lo que le permite penetrar y rellenar pequenas holguras. Genera
uniones resistentes al agua y aptas para materiales distintos (madera, algunos
plasticos, metales, ceramicos).

Ventajas

e Alta resistencia mecanica y muy buena resistencia al agua (apta exterior
si el diseho protege la junta).

e Adhiere materiales diversos: madera-madera, madera-melamina* (con
preparacion), madera—-metal, madera—-ceramica.

¢ Rellena micro holguras: |a ligera expansién mejora el contacto en juntas
no perfectas.

e Curado relativamente rapido: manipulacion intermedia en 1-4 h (segun
producto; resistencia plena en 24 h).

 Buena adhesiéon en maderas “dificiles” (aceitosas, densas) con
preparacion adecuada.

Desventajas

e« Mancha la piel y superficies: usar guantes; limpiar excedentes antes del
curado.

« Espuma/expansién: si se prensa poco, puede desalinear o dejar poros;
requiere prensado firme y uniforme.

e« Mas exigente en seguridad que PVA: vapores leves, evitar contacto
prolongado con la piel.

e Acabado: el exceso curado es duro de lijar/raspar; conviene retirarlo
cuando “gelifica”.

e Vida util: sensible a la humedad del envase; cerrar bien y usar dentro del
periodo recomendado.

Usos recomendados

e Muebles de interior/exterior protegido donde se requiera resistencia a
humedad.

e Uniones madera—melamina con preparacion superficial

e Maderas aceitosas o densas (teca, lapacho) tras lijado y limpieza inmediata.

e Insercionesy combinaciones madera-metal/ceramica, y reparaciones con
peguenas holguras.

e Elementos expuestos a variaciones higrotérmicas (marcos, puertas, piezas
cercanas a cocinas/banos).
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Usos no recomendados

¢ Juntas muy abiertas (holguras grandes): la espuma no reemplaza el ajuste

e Pegado donde quede expuesto el pegamento (visibles): puede ser dificil de
limpiar/terminar; prever mascarado.

e Aplicaciones con requisitos alimentarios o interiores cerrados sin
ventilacion: revisar fichas técnicas del fabricante.

El epoxi es un adhesivo bicomponente (resina + endurecedor) que cura por
reaccion quimica, sin depender de evaporacion. Forma una pelicula muy dura,
estable y resistente al agua. Puede venir en distintas viscosidades (liquida,
tixotropica/gel) y tiempos de trabajo

Ventajas

e Maxima resistencia mecanica y excelente estabilidad: muy baja “fluencia” a
largo plazo.

e Multimaterial: adhiere madera, metales, piedra, ceramicos y varios plasticos
(no todos).

e Rellena holguras: permiten uniones con pequenos juegos.

e Alta resistencia al agua y buena performance en ambientes exigentes.

e Control de trabajo: hay sistemas de curado lento/medio/rapido para
adaptar a la tarea.

Desventajas

e Costoy manejo mas técnico: requiere proporcion exacta
resina/endurecedor (por peso o volumen).

e Tiempos: curado inicial puede ser de 1-12 h y total 24-72 h (segun
formulacion y temperatura).
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e Sensibilidad a mezcla/temperatura: errores de dosificacion o frio extremo -
curados parciales/pegados débiles.

e Acabado: el exceso curado es duro de lijar;

e Seguridad: necesita guantes, ventilacién y evitar contacto prolongado con
la piel.

Usos recomendados

e Reparaciones estructurales y uniones exigentes donde PVA/PU no
alcanzan.

e Uniones con pequeno juego (ejemplo tarugos flojos)

e Insercionesy combinaciones madera-metal/cerdmica/piedra.

¢ Maderas aceitosas o densas (teca, lapacho): buen desempefio con
preparacion adecuada.

e Laminaciones curvadas y piezas sometidas a carga constante (menor
fluencia que PVA).

e Ambientes con humedad o contacto ocasional con agua (exterior
protegido, bafios/cocinas).

Usos no recomendados

e Pegado en superficies mal preparadas (grasas, polvo, brillo): limpiar y lijar
siempre.

e Volumen muy grande de mezcla sin control térmico: riesgo
sobrecalentamiento y gel rapido.

e Proyectos que requieran elasticidad elevada o golpes repetidos: considerar
PU u otros adhesivos flexibles.

e Contactos alimentarios/alta temperatura: usar solo formulaciones
certificadas para ese fin.

Adhesivo de contacto/neoprene
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Adhesivo de base solvente o acuosa que se aplica en ambas superficies, se deja
orear (evaporar solvente/agua) hasta estado “tacto seco”, y luego adhiere
instantaneamente por contacto al unir ambas caras con presion. No requiere
prensado prolongado.

Ventajas

e Pegado inmediato: ideal cuando no es posible usar prensas o esperar
curados largos.

o Excelente para laminados delgados: HPL/Formica, vinilos, cueros, chapas
plasticas sobre MDF/contrachapado.

e Versatil: funciona también en espumas, cueros, textiles y algunos metales
y gomas.

e Cobertura uniforme con rodillo/espatula dentada

e Versiones al agua: menor olor y menor inflamabilidad que las solventes.

Desventajas

e Sin margen de correccién: una vez que toca pega; hay que presentar con
precision (conviene usar tacos/guias).

« Resistencia estructural limitada: no reemplaza a PVA/PU/epoxi en
ensambles; es para laminas y revestimientos.

« Emisiones y seguridad: las versiones solventes requieren ventilacion,
evitar chispas.

e Sensibilidad térmica: algunas formulaciones ablandan con calor; verificar
ficha técnica.

e Acabado: el exceso puede “sangrar”y manchar si se aplica de mas; dificil
de limpiar una vez seco.

Usos recomendados

e Laminados decorativos (HPL/Formica) sobre MDF/contrachapado en
cocinas, banos, muebles comerciales.

e Chapas finas plasticas (ABS, PVC, PET-G) y cueros/telas sobre paneles.

e Espumasy acolchados en paneleria y tapiceria.

Usos no recomendados

e Ensamblajes estructurales madera—madera (tarugos, espigas, galletas):
usar PVA/PU/epoxi.

e Uniones con juego/holguras: el contacto no rellena holguras; requiere
superficies planasy bien ajustadas.

e Ambientes con calor intenso

e Areas con requerimientos sanitarios/alimenticios: usar solo productos
certificados.
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Adhesivos termofusibles

Adhesivos sdlidos que se funden por calor, se aplican en caliente sobre la
superficie a unir y solidifican al enfriar, generando el pegado sin necesidad de
curado quimico (salvo el caso PUR, ver abajo). Se emplean masivamente para
pegar cintas de canto (melamina, PVC, ABS, madera) a tableros
(MDF/aglomerado/contrachapado) mediante enchapadoras o equipos
especificos.

Si bien hay varios tipos, veremos las variantes principales en carpinteria de
muebles: EVA (termoplastico) y PUR (poliuretano reactivo).

EVA (etil-vinil-acetato)

N

L

&\\ 4-,‘ 3 .

EVA (etil-vinil-acetato) es un adhesivo termofusible: se funde con calor, moja el
sustrato y pega al enfriar. Es el estandar econdmico para pegar cintas de canto en
muebles de interior (melamina, PVC, ABS, madera).

Variantes:

A) Canto preencolado con EVA

e Qué es: lacinta trae una capa de EVA en el reverso.
e COmo se usa:
1. Presentar la cinta;
2. Calentar con plancha o aire caliente hasta activar el adhesivo;
3. Presionar con taco/rodillo para asegurar contacto;
4. Refrentary perfilar sobrantes.
e Ventajas: simple, sin maquinaria.
e Limitaciones: menor durabilidad y control que una enchapadora.

B) EVA granulado/pellets en enchapadora (portatil o de banco)
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e Qué es: EVA en granulado que se usa con maquina enchapadora. La
maquina funde y aplica en el canto del tablero.
e COmMo se usa:
1. Cargar el granulado y calentar (* 160-200 °C, segun ficha);

2. Aplicar una capa continua de EVA sobre el borde;
3. Alimentar la cinta de canto;
4. Rodillos de presién para contacto uniforme;

5. Refrentar/perfilary limpiar hilos.
e Ventajas: linea de cola fina, rapidez, resultado mas consistente.
e Limitaciones: menor resistencia a calor/humedad que PUR.

Ventajas

e Facil de usary ajustar en enchapadoras estandar; amplia disponibilidad y
costo menor.

e Agarre inmediato al enfriar; permite ritmmo de produccién continuo.

e Acabado correcto con linea de cola fina en condiciones normales de
trabajo.

Desventajas

¢ Resistencia limitada a calor, humedad y agentes quimicos: puede
reblandecer o fallar en ambientes exigentes.

e Durabilidad menor que PUR en cocinas/bafios o usos intensivos.

e Menor tolerancia a errores de temperatura y velocidad (riesgo de falta de
mojado o “hilos”).

Usos recomendados

e Cantos (melamina/PVC/ABS/madera) en muebles de interior de uso
estandar: placares, bibliotecas, muebles de living/dormitorio.

e Produccién econdmica con requerimientos normales de durabilidad y sin
exposicion a vapor o calor intensos.

;Cuando eleqgir EVA?

e Muebles de interior sin exigencias severas de vapor/calor (placares,
bibliotecas, dormitorios).

e Proyectos econémicos o primeras producciones donde se prioriza facilidad
y costo.

PUR (poliuretano reactivo)
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El PUR (poliuretano reactivo) es un adhesivo termofusible que se aplica en
caliente, agarra al enfriar y luego reacciona con la humedad del aire/sustrato
formando una red termoestable. Resultado: linea de cola muy fina, altisima
resistencia a calor, humedad y quimicos, y durabilidad superior a EVA.

;. Cédmo se aplica?

A) Encartuchado PUR en aplicadores manuales/portatiles o enchapadoras

e Qué es: cartuchos/sachets PUR que el equipo calienta (x 120-150 °C, segun
ficha), dosifica y aplica al borde del tablero.

e CbOmo se usa (simplificado):

1. Calentar el sistema a la temperatura indicada.

Aplicar una capa continua y pareja de PUR en el canto.

Alimentar la cinta (melamina, PVC, ABS o madera).

Presionar con rodillos (contacto uniforme).

Refrentar/perfilar y limpiar excedentes frescos.

Dejar curar (el maximo desempeno llega tras 12-24 h con humedad

ambiente).

e Ventajas: desempefo premium (cocina/bafo/comercial), junta selladay
poco visible.

e Requisitos: protocolos de limpieza (flushing PUR), control de humedad y
vida util del cartucho una vez abierto.

QIGRFNEAIN

B) Canto preencolado PUR (menos comun)

e Existe cinta con PUR ya aplicado para activacion térmica; Util en
reparaciones o tiradas cortas cuando no hay equipo de cartucho.

e Prestaciones mejores que EVA preencolado, pero menos versatil que un
sistema de cartucho.

Ventajas

e Muy alta resistencia a calor, humedad y quimicos; excelente durabilidad.

e Adhesion superior en una amplia gama de cantos y sustratos; sellado mas
hermético de la junta.

e Mejor estética de borde (cola menos visible).

Desventajas

e Mayor costo del adhesivo y del sistema (cartuchos/sellado de circuito).

e Manejo mas técnico: control de humedad, limpieza especifica, vida util
limitada tras la apertura.

e Requiere respetar tiempos de post-curado para desempeno maximo.
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Usos recomendados

e Cantos en cocinas, banos, mobiliario comercial, y zonas con
vapor/calor/limpieza frecuente.

e Proyectos que priorizan durabilidad premium y minima visibilidad de linea
de cola.

;Cuando eleqgir PUR?

e Ambientes exigentes: cocinas, bafnos, mobiliario comercial o zonas con
vapor, calor o limpieza frecuente.

e Cuando se busca durabilidad premium y linea de cola minima.

e Proyectos donde EVA podria reblandecer o perder adhesion con el tiempo.

Resumen para su eleccidon

e Interior estandar (living, dormitorio, oficina sin exigencia de vapor/calor) »
EVA.

e« Ambientes exigentes (cocina/bafio/comercial), calor o humedad frecuentes
> PUR.

UNION A TOPE ENCOLADA

La unidn a tope es el encuentro simple y sin encastres entre dos piezas que se
pegan directamente entre si. A diferencia de otras uniones como espigas o colas
de milano, aqui no hay encastre geomeétrico; toda la resistencia proviene del
adhesivo y de cdmo se ejecute el encolado.

Es una solucion rapida y econdmica: para que rinda bien hacen falta cortes
precisos, superficies limpias y planas, aplicacion correcta del adhesivo, alineacion
y prensado hasta el curado. Su desempeno mejora mucho si se refuerza con
tarugos, galletas (biscuits), lenguetas (splines), tornillos o escuadras.
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La resistencia varia segun el tipo de contacto. La unién largo-largo (canto con
canto, fibras longitudinales) es la mas fuerte dentro de las “a tope” y, bien hecha,
puede acercarse a la resistencia de la madera. La testa-testa (extremo con
extremo, fibra a testa) es muy débil porque la testa absorbe adhesivo y deja poca
pelicula efectiva. La largo-testa (canto con testa) ofrece una resistencia de media
a baja y suele pedir refuerzos. La cara—cara (laminados en espesor) funciona bien
siempre que las caras sean amplias y planasy la presion sea uniforme.

Usada solo con cola, conviene cuando las piezas trabajan a compresion o cortey
la superficie de contacto es amplia y bien preparada. Es especialmente adecuada
para uniones largo-largo con veta alternada en tapas de mesa o escritorio de
interior, estantes anchos y tapas de muebles de TV, asi como en laterales y repisas
con esfuerzo moderado y buen apoyo. También rinde en uniones cara—cara para
engrosar bordes visibles —por ejemplo, frentes “falsos” de 30-40 mm en estantes
o tapas— y en marcos frontales decorativos no estructurales, ademas de
prototipos, objetos econdmicos o soluciones rapidas donde prima la velocidad. En
cambio, no conviene sin refuerzos en testa-testa para alargar listones (z6calos,
largueros), en largo-testa o donde haya traccién o palanca (marcos de puerta,
patas con largueros, sillas), ni en cuerpos de placard o cocina en melamina —las
uniones principales alli requieren minifix o tornillos confirmat, como veremos mas
adelante; la cola sola no alcanza—, y tampoco en exterior o ambientes muy
humedos sin adhesivo especifico y sellado integral.

Ventajas

e Simplicidad y rapidez: cortes rectos, encolado y prensado. Ideal para
prototipos y produccidon econémica.

e Bajorequerimiento de herramientas: ingletadora/sierras basicas, prensas
comunes y adhesivo adecuado.

o Versatil en tableros: aplicable en madera maciza, MDF, contrachapado

o Facil de planificar. geometria directa; permite modular y repetir procesos
con precision.

e Admite refuerzos: mejora sustancialmente con tarugos, galletas (biscuits),
lengUetas (splines), tornillos o escuadras.

e Acabado rapido: tras el curado, el rasurado de excedentes y el perfilado son
sencillos.

Desventajas — Unidn a tope encolada

e No estructural por si sola: la geometria no aporta anclaje; la resistencia
depende del adhesivo y del refuerzo.

o Critica en testa—cara: |la testa absorbe adhesivo; sin refuerzo el desempeno
es bajo.

Reservados todos los derechos. No se permite la reproduccion total o parcial de esta obra, ni su incorporacién a un sistema informatico,
ni su transmisién en cualquier forma o por cualquier medio (electrénico, mecdnico, fotocopia, grabacion u otros) sin autorizacién previa
y por escrito de los titulares del copyright. La infraccién de dichos derechos puede constituir un delito contra la propiedad intelectual.

Edicién: www.idilicadeco.com


https://idilicadeco.com/?c=38ec474283f5

( 1G: @IDILICADECO ) “ )ILICA

HTTPS://IDILICADECO.COM CISERD DE INTERIOAES

e Sensibilidad al ajuste: requiere cortes a 90°, caras planasy prensado
uniforme; las holguras reducen la resistencia.

e Riesgo de “fluencia” con ciertos adhesivos (p. ej., PVA) bajo cargas
sostenidas y/o calor.

e Estética de la linea de unién: puede ser visible si el corte no es perfecto o el
adhesivo se marca.

e Dependencia del proceso: errores en preparacion, cantidad de cola,
alineacion o tiempos comprometen la union.

UNION A TOPE ENCOLADA FIJADA CON CLAVOS

Es el encuentro de dos piezas plano contra plano (sin encastre) fijadas
Unicamente con clavos que atraviesan una pieza y anclan en la otra. Es una unién
rapida y econdmica, pero poco resistente frente a traccién y palanca. La unién
con clavos es el método mas rapido para fijar piezas de madera. Es ideal para
realizar prearmados, donde los clavos sujetan temporalmente las piezas mientras
se instalan fijaciones mas robustas, y para la instalacién de elementos no
estructurales como molduras o fondos de muebles. Esta unién ofrece una
resistencia estructural baja a largo plazo, un resultado estético pobre al ser visible,
pero una facilidad de implementacion excelente, especialmente con pistola.

Usos recomendados

e Molduras, tapajuntas y zécalos: fijacion superficial a paramentos.

e Cajasy bastidores livianos (decorativos/no estructurales): laterales y fondos
delgados, listoneria de pino/eucalipto.

e Frentesy listones de terminacion: aplicar bordes o filetes donde la carga es
minima.

o Fijaciones temporales de taller: sostener en posiciéon mientras cura el
adhesivo o se coloca un sistema definitivo.

Cuando no conviene:
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e Marcos, sillas, patas con largueros, puertas: hay traccién/palanca » usar
encastres (caja-espiga, tarugos, minifix, etc.).

e Empalmes testa-testa para alargar piezas: se abren con facilidad.

e MDF/melamina en testa: se desgarra/astilla; los clavos no agarran bien.

e Uniones sometidas a vibraciéon o humedad: los clavos pueden
aflojarse/oxidarse.

Ventajas

e Rapidezy economia: colocacion agil, equipo minimo (martillo o clavadora).
e Fijacion inmediata: ideal para mantener alineacion durante el curado del

adhesivo.
e Poca preparacion: util en obra, prototipos.
o Cabezas pequenas: con clavos de acabado la marca es discreta y se puede

masillar.

Desventajas

e Menor resistencia estructural que tornillos o ensambles mecanicos

e Riesgo de fisuras: en maderas duras y cerca de los extremos.

e Retencion variable: en aglomerado/MDF los clavos sujetan peor que los
tornillos.

e Estética: cabezas visibles si no se planifica su ubicacion; requiere masilla y
lijado.

UNION A TOPE CON TORNILLOS

Es el encuentro de dos piezas plano contra plano, sin encastre, fijadas mediante
tornillos que atraviesan una pieza y anclan en la otra (o son pasantes con arandela
y tuerca). La resistencia proviene del agarre mecanico del tornillo (rosca, longitud
de penetraciéon y calidad del sustrato), no de la superficie de contacto. Puede
realizarse perpendicular a la junta o en angulo. Suele complementarse con cola,
pero por definiciéon la sujeciéon la aporta el tornillo. Este método mejora

significativamente la resistencia estructural en comparacion con los clavos.
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Tornillo y broca avellanadora

Una opcidn es hacerlo con broca avellanadora, la cual realiza dos funciones
simultdaneamente: crea una perforaciéon guia para el cuerpo del tornillo, evitando
gue la madera se raje al introducirlo, y talla un rebaje cénico (avellanado) que
permite que la cabeza del tornillo quede a ras o por debajo de la superficie.
Ofrece una resistencia estructural media, un resultado estético bajo al ser visible,
pero una alta facilidad de implementacion.

El tornillo aporta traccion y sujecion inmediata, mejora la alineacion y puede
combinarse con adhesivo (PVA/PU/epoxi segun sustrato) para aumentar la
resistencia. El avellanado evita que la cabeza “rompa” la superficie y mejora la
estética.

Usos recomendados

e Muebles en tableros (MDF, aglomerado, contrachapado) y estructuras
utilitarias donde se acepten fijaciones visibles u ocultables con
tapones/cubre tornillos.

¢ Uniones gque requieren montaje rapido, reajuste o desmontaje eventual.

e Refuerzo de uniones a tope encoladas (el tornillo actua como “prensa”
durante el curado).

Ejemplos de aplicaciéon: Armado de modulos de cocina/placard con MDF; fijacion
de herrajes como correderas, bisagras, tiradores; anclajes a pared de modulos
como alacenas, estantes; refuerzo de uniones a tope; zocalos.

Cuando usar otra solucion:

e Acabados a la vista premium sin puntos visibles » considerar
tarugos/galletas/mitra, o tapones a tono.

e Cargas estructurales altas - preferir ensambles mecanicos (espiga, caja-
espiga, colas de milano) o sumar mas refuerzos.

e Melamina/MDF de baja densidad con exigencia alta » evaluar tornillo
confirmat o escuadras internas.

Ventajas

e Unidn rapiday simple: requiere herramientas comunes
(atornillador/taladro), sin plantillas ni encastres.

e Desmontable: permite desarmar para transporte, ajuste o reparacion sin
danfar las piezas (especialmente con tornillos pasantes o minifix).

e Alta capacidad de sujecion inmediata: desarrolla resistencia apenas al
instante; no depende de tiempos de curado como la cola.
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e Tolerante a pequenas holguras: la rosca “tira" y cierra la junta, aunque el
ajuste no sea perfecto.

o Versatil en materiales: funciona en madera maciza y en derivados (MDF,
aglomerado, melamina) con el tornillo adecuado (confirmat, euro,
tirafondo, autoperforante).

e Refuerzo localizado: podés ubicar mas tornillos donde hay mayor esfuerzo
(zonas de palanca, racking, anclajes de herrajes).

e Control de apriete: el par de atornillado se ajusta para evitar sobrecarga o
para “tirar” piezas al ras.

e Compatibilidad con adhesivos: si se desea, los tornillos actuan como
“prensas” mientras cura la cola, mejorando rigidez final.

e Coste contenido: herrajes econdmicos y disponibilidad amplia; reduce
tiempos de taller.

¢ Mantenimiento sencillo: es posible reapretar, reemplazar un tornillo o
agregar otro si el sustrato lo permite.

Desventajas

e Estética: cabezas visibles; requiere tapones/tapas si se quiere ocultar.

e Dependencia del sustrato: en MDF/aglomerado la rosca puede barrer o
aflojar con el uso; en maderas duras puede rajar sin pretaladro.

e Alineacion imperfecta: puede “arrastrar” piezas y dejar desnivel si no se
guia/arrastra con prensado previo.

e Concentracion de esfuerzos: carga puntual en la zona del tornillo; peor
desempeno a fatiga/vibracién que un encastre.

¢ Aflojamiento con el tiempo: por fluencia del material, dilataciones
higrotérmicas o vibracidn; requiere reapriete.

e Riesgo de sobreapriete: hunde la fibra, estrangula el agujero o “pica” la
melamina.

e Corrosion: en ambientes humedos o exteriores, puede manchar la madera
y perder resistencia si no es tornilleria adecuada.

e No corrige grandes tolerancias: si la holgura es alta, la junta queda débil o
abierta.

e Menor rigidez estructural que uniones de encastre equivalentes (caja-
espiga, tarugos, lengleta-ranura).

e Puntos visibles (estética): requieren avellanado prolijo y, si se desea,
tapones/cubre tornillos.

e Riesgo de rajar maderas duras o bordes finos.

e Enaglomerado/MDF, tornillos comunes pueden arrancar con el tiempo;
mejor tornillo confirmat o escuadras.

e La unidn sigue siendo a tope: para cargas altas conviene sumar refuerzos
(tarugos, galletas, lengueta).
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Uniones Ocultas y Reforzadas

Las técnicas de uniones ocultas permiten mejorar la apariencia de un mueble al
esconder las fijaciones mecanicas, al mismo tiempo que, en muchos casos,
mejoran la resistencia de la union.

Unién con Tornillo Oculto (Pocket Hole) y perforaciones en dngulo

El sistema de tornillo oculto (pocket hole) consiste en atornillar desde una
cavidad inclinada (bolsillo) realizada en una de las piezas, de modo que el tornillo
ingresa en angulo y su cabeza queda oculta en la cara no visible. El tornillo
atraviesa la pieza portadora y se ancla en la pieza receptora, logrando una fijacion
eficaz sin herrajes a la vista. Ofrece un excelente equilibrio entre los tres criterios.
Es estructuralmente fiable para unir tableros y madera maciza (resistencia media-
alta), es estéticamente limpio porque el tornillo se instala en un angulo desde una
cara no visible (resultado estético excelente), y es muy facil de implementar con el
uso de una guia especifica (facilidad alta).

El angulo del bolsillo (* 15°) dirige el tornillo para traccionar las piezas y cerrar la
junta con precisiéon. Suele complementarse con adhesivo para aumentar rigidez y
reducir la fluencia. La guia controla profundidad, posicion y tope segun el espesor
del material.

Uso recomendado

e Armado de muebles modulares y estructuras internas en tableros (MDF,
contrachapado).

e Frentes, zocalos, marcos y bastidores donde los bolsillos queden al
dorso/interior.

e Reparacionesy ajustes in situ donde se requiere velocidad y precision sin
grandes prensas.

Cuando evitar o reforzar
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¢ Uniones sometidas a carga estructural alta o golpes » sumar adhesivo y
considerar tarugos/galletas/lengueta.

e Melamina sobre aglomerado exigente - preferir tornillo confirmat o pocket
con tornillos especificos para melamina y adhesivo PU/epoxi, mas prensa.

Ventajas

e Acabado limpio en la cara vista
La cabeza queda oculta dentro del “bolsillo”; los orificios pueden orientarse
hacia zonas invisibles o taparse con tapones.

o Versatilidad de materiales y situaciones
Funciona en melamina, MDF, aglomerado, contrachapado y madera
maciza, para uniones en L, Ty refuerzos de bastidores.

e Tolerancia a pequehas imprecisiones de corte
El apriete compensa leves diferencias de escuadra o de longitud, util en
montaje in situ.

e Facil aplicacion
Con una plantilla basica y la broca escalonada, la técnica se domina
rapidamente con resultados consistentes.

Desventajas

o Capacidad estructural limitada
En MDF o aglomerado, una union sometida a palanca o tracciéon en el
canto puede aflojarse si no tiene apoyo adicional (ranura, listén, rebaje).
e Dependencia de Utiles especificos
Requiere guia, broca escalonada y regulacion precisa segun espesor del
panel; sin ello, es facil atravesar la cara o debilitar el borde.
e Estética condicionada por la orientacién del bolsillo
Aunqgue “oculto”, si no hay cara no vista disponible, los orificios quedan
expuestos o requieren tapones visibles.
e Desempeno inferior a encastres mecanicos
Frente a una caja-espiga o una media madera bien dimensionada, el
pocket hole ofrece menor resistencia a traccion sostenida.
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Unién con Tornillo Entarugado

Esta es una técnica mixta: utiliza la fuerza de un tornillo para la estructura y un
tarugo de madera para ocultarlo, logrando un acabado estético superior. Es
especialmente Util en muebles de madera natural, donde un tapén de la misma
madera se integra perfectamente con el grano. Ofrece una resistencia estructural
media-alta, un resultado estético muy bueno al ser casi invisible, y una facilidad
de implementacion media por sus multiples pasos.

UNIONES CON ELEMENTOS INTERNOS DE REFUERZO

Estas técnicas representan un avance significativo hacia los ensambles
tradicionales. En lugar de depender Unicamente de fijaciones metalicas, la
resistencia proviene de un tercer elemento de madera (un tarugo o una galleta)
gue se inserta en las piezas a unir, creando una conexion interna fuerte y precisa.
Estas uniones son para maderas y tableros con espesores de entre 1y 4 cm.

Unién a tope con tarugos o espiga
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La unidon por tarugos (espigas cilindricas de madera estriada) es un método
clasicoy muy fiable para alinear, aumentar superficie de cola y reforzar uniones,
especialmente en la construccion de marcos y uniones perpendiculares. Consiste
en perforar agujeros perfectamente alineados en ambas piezas e insertar
cilindros de madera estriados (tarugos) con pegamento.

Es un sistema de unién gue no requiere tornillos o clavos, lo que permite una
union oculta y estética. Esta técnica puede usarse como sistema unico o como
complemento de otro sistema de ensamble.

Analizando los tres criterios, ofrece una resistencia media-alta, un resultado
estético excelente al ser invisible, pero su facilidad de implementacion es media,
ya que la clave del éxito reside en la precision absoluta de la perforacion.

Usos recomendados

e Uniones a 90° en marcos y bastidores: Patas de mesas y consolas; marcos
de puertas de muebles y alacenas: tarugos dobles en esquinas; alternativa
agil a espiga integral; bastidores de frentes alineacion de montantesy
travesanos.

e Fijacion de estantes a cara

e Cajoneriay frentes: Laterales—frente/trasera de cajones; colocacion de
frentes aplicados

e Uniones de listones para tapas, tableros.

e Refuerzoy alineacion de uniones a tope.

Cuando optar por otra solucion:

e Cargas altas o golpes frecuentes (sillas, taburetes): espiga tradicional/caja—
espiga o tarugado multiple y sobredimensionado.

e Desmontabilidad requerida: sistemas minifix.

¢ Ambientes muy humedos: tarugo + PU o epoxi, 0 migrar a espiga suelta
con mayor superficie de cola.

Ventajas — unidn con tarugos

e Alineacidn precisa: mantiene caras coplanares (unidas en el mismo plano)
y cantos enrasados, incluso en piezas largas

e Mas superficie de encolado: incrementa la resistencia respecto a una union
a tope simple.

e Estética limpia: unién oculta; no requiere tornillos ni tapas visibles.

e Versatil: funciona muy bien en madera maciza y contrachapado; valida en
MDF.

o Repetibilidad: permite series y modulos con alta consistencia dimensional.

e Compatibilidad: admite PVA D3 (madera/contra), PU/epoxi (cuando hay
melamina/juego o maderas aceitosas).
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¢ Rigidez direccional: bien dispuestos (multiples y desfasados) mejoran la
resistencia.

Desventajas — unién con tarugos

e EXige precision: errores generan desalineaciones o uniones débiles.

e Tiempo de proceso: marcado, taladrado y prensado llevan mas tiempo que
atornillar.

e Sensibilidad al material: en aglomerado/melamina la retencién es limitada
frente a confirmat; puede requerir refuerzos.

e Dependencia del adhesivo: si hay juego o mala cobertura de cola en los
orificios, la resistencia cae.

e Bordes fragiles: tarugos muy préoximos al borde pueden rajar maderas
duras/MDF.

o Capacidad estructural limitada: para cargas dinamicas altas
(sillas/taburetes) conviene espiga/caja-espiga o tarugado multiple
sobredimensionado.

Unién a tope con galletas

La galleta (biscuit) es una lengUeta ovalada de madera prensada (habitualmente
haya) que se inserta en ranuras semicirculares fresadas en el borde de dos piezas.
Al encolar, la galleta se hincha ligeramente, alinea las caras y aumenta la
superficie de encolado. Se usa con PVA u otras colas compatibles.

La unidon con galletas es un sistema moderno, extremadamente rapido y preciso,
disefiado principalmente para unir tableros y maderas longitudinalmente (canto
con canto). Se utiliza una engalletadora para cortar una ranura en forma de
media luna en ambas piezas, donde se inserta una "galleta" de madera
comprimida. Al contacto con la cola, la galleta se expande y crea una unioén firme
y perfectamente alineada. Su resistencia estructural es media (ideal para
alineacion), su resultado estético es excelente (invisible), y su facilidad de
implementacion es alta con la herramienta adecuada.
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Usos recomendados

Uniones de tapas y paneles borde con borde.
Estantes (fijos.

Aplicacion de frentes (cajones/puertas.
Marcos ligeros y bastidores.

Refuerzo de uniones a tope.

aNWN

Para melamina: se puede usar galleta, pero conviene adhesivo PU/epoxiy cuidar
distancias a borde; en encuentros principales considerar confirmat.

Ventajas

e Alineacion rapida de caras: corrige ligeros desniveles en tapas, estantes y
frentes.

e Proceso agil y repetible: con galleteadora el fresado es muy veloz y con
topes.

e Tolerancia al montaje: la ranura admite pequenos ajustes laterales antes
del prensado.

o Estética limpia: unién oculta, sin herrajes visibles.

Desventajas

e Resistencia estructural moderada: aporta alineacion y superficie.

e Profundidad limitada: no es la mejor opcion para uniones sometidas a
carga severa o golpes.

e Dependencia de herramientas: se recomienda engalletadora; con
fresadora y fresa de ranurar es mas lento.

e Materiales: en melamina/aglomerado la ranura debilita si estd muy cerca
del borde; adhesién menor que en contrachapado/madera.

ENSAMBLES
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En carpinteria, los ensambles son un tipo de unién en la que la forma de las
piezas crea un encastre mecanico capaz de alinear, trabar y aumentar la
superficie efectiva de encolado. A diferencia de una unién a tope simple, aqui la
geometria por si sola ya aporta resistencia: los hombros, lengUetas y espigas
distribuyen esfuerzos y controlan la cizalla, la traccién y la torsidn; la cola se utiliza
para completar y estabilizar la junta en el tiempo.

Se eligen porque ofrecen mayor capacidad estructural, facilitan el armado al
autoposicionar las piezas y ayudan a mantener la escuadra. Ademas, pueden
cumplir un rol estético cuando se dejan a la vista. Entre los ejemplos clasicos
estan la caja y espiga, la cola de milano en sus variantes (pasante, media oculta,
corrediza), el machihembrado (lengUeta y ranura), la ranura, y la ranura con
lenglUeta postiza

No se consideran ensambles, en sentido clasico, las uniones que dependen
Unicamente del adhesivo o de fijaciones metdlicas: una a tope encolada sin
encastre, o sistemas con clavos, tornillos, pocket hole o minifix, son uniones
validas para muchos proyectos, pero no constituyen ensambles de carpinteria
tradicional.

Ensamble con ranura

La unidn con ranura consiste en encastrar el canto de una madera dentro de una
ranura fresada. La ranura guia, alinea y aumenta la superficie de encolado,
mejorando la capacidad de carga frente a una unién a tope simple.

Es un ensamble fundamental para uniones en "T", como las que se usan para
instalar repisas en los laterales de un mueble. Este ensamble ofrece un excelente
soporte estructural contra cargas verticales (resistencia alta), es visualmente
limpio y funcional (estética buena), y su ejecucion es de dificultad media con las
herramientas adecuadas. Una regla importante para no debilitar la pieza es que
la profundidad de la ranura no debe superar un tercio del espesor de la madera.
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Para lograr mayor solidez, la tabla introducida en la ranura se puede reforzar
desde afuera con clavos, tornillos o tarugos.

Usos recomendados

e Estanterias de madera maciza, MDF o contrachapado de interior.

e Guias de cajon en madera: listones deslizantes o patines que corren dentro
de una ranura encerada (solucién tradicional, sin correderas metalicas)

e Tabique divisorio alojado: tabiques verticales encastrados en ranuras
superiores e inferiores para rigidizar modulares largos.

Ventajas

e Mayor capacidad de carga que la unidn a tope: la ranura aporta apoyo
mecanico y mas superficie de cola.

¢ Alineacidn automatica: guia el estante y deja caras coplanares y cantos
enrasados con menos ajuste.

e Estética limpia.

e Repetibilidad: con topes/guias la produccién es constante y rapida.

e Versatil: funciona en MDF y contrachapado (ideal), y también en madera
maciza.

e Tolerancia al montaje: una pequena holgura (0,1-0,3 mm) facilita el armado
y el reparto de adhesivo.

e Posibilidad de refuerzo: admite tarugos, lengueta postiza, confirmat para
cargas altas.

Desventajas

e Noregulable: el estante queda fijo; no permite alturas ajustables.

e Exige mecanizado preciso: profundidad/ancho mal calibrados reducen
resistencia o aflojan la union.

e Riesgo de astillado en melamina/aglomerado si la fresa/disco no esta bien
afilado o la ranura queda muy cerca del borde.

¢ Movimiento en madera maciza: si se encola todo el largo, puede rajar o
alabear; requiere encolado parcial y fijaciones que permitan deslizamiento.

e Tiempo de preparacion mayor que atornillar a tope: marcado, fresado y
pruebas en seco.

o Debilitamiento local si la ranura es demasiado profunda
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Ensamble con ranura y lenglieta postiza

Esta unién consiste en crear una ranura continua en los cantos de ambas piezas e
insertar una tira de otra madera mas dura (la lengUeta). Se recomienda para
uniones longitudinales de alta resistencia, como en puertas de madera maciza o
cubiertas de mesa. Este ensamble ofrece una resistencia estructural alta, un
resultado estético muy bueno (invisible, salvo en los extremos) y una facilidad de
implementacion media. Una regla general es: "la profundidad de la ranura debe
ser por lo menos el doble del espesor de la ranura".

Usos recomendados

e Panelesy tapas (borde con borde): la lengleta mantiene caras coplanaresy
agrega traba.

e Uniones a 90° en marcos: montante-travesano con ranura y lengueta,
alternativa limpia a tarugos.

e Ingletes (45°) reforzados: ranura en el vértice y spline longitudinal para
evitar apertura.

e Estantesfijos a costados: 1-2 lengUetas segun ancho; alinea y resiste mejor
a cizalla que galletas en algunos casos.

Ventajas

e Alineacion y superficie de encolado superiores a una unioén a tope simple.

e Proceso agil y preciso: una sola pasada de fresa ranuradora (o disco) por
pieza.

e Estética oculta: sin tornillos; la junta queda limpia.

e Versatil: sirve para uniones a 90°, paneles bordes a borde, marcos, ingletes
y encolados curvos (con lengUetas segmentadas).

e Tolerante: corrige pequenos desfasajes laterales antes de prensar.

e Material optimizado: la lengUeta se corta de sobrantes; no debilita una
pieza tallando espiga integral.
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Desventajas

¢ Resistencia menor que una espiga tradicional de gran seccidon en esfuerzos
extremos.

e Requiere maquina/fresay guiado exacto para centrar la ranura.

e En melamina/aglomerado, la ranura cerca del borde puede astillar o
debilitar; hay que respetar margenes y usar adhesivo adecuado.

e Lengueta inadecuada (fibra cruzada, grosor mal calibrado) reduce
notablemente la resistencia.

Ensamble machihembrado

(macho) que encastra en ella. Al acoplarse, las caras quedan alineadas y el
encuentro resulta limpio. Es muy utilizado en revestimientos, pisos y cielorrasos
de madera, y también en paneleria o tableros anchos, donde facilita el alineado
durante el encolado.

Coémo funciona: la lengueta guia y bloquea lateralmente; la ranura la recibe con
una pequena holgura que permite la dilatacion sin abrir juntas. La resistencia
proviene sobre todo de la superficie de apoyo y del encastre lateral, mas que de la
cola.

En piezas a la vista, un micro bisel en cantos ayuda a disimular micro variaciones
estacionales.

Usos frecuentes

e Fondosy laterales entablonados visibles: por ejemplo, fondo de una alacena,
un aparador o una biblioteca estilo clasico.

e Tapasy superficies anchas de madera maciza: se puede usar para ayudar a
alinear las tablas durante el encolado; aporta guia, pero no aumenta mucho
la resistencia respecto a un canto bien cepillado (muchas personas prefieren
galletas/tarugos para lo mismo).

e Puertasy frentes con “veta marcada”: paneles machihembrados que luego
van enmarcados.

Donde no conviene: como unioén principal de esquinas de un mueble (mejor

caja-espiga, media madera, inglete reforzado), en MDF/melamina sometidos a
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golpes/cargas en el canto (la lengleta es fragil), o cuando necesitas desmontaje
rapido (mejor herrajes tipo minifix/confirmat)

Ventajas

e Alineacion precisay plano continuo
La lengUeta guia el encastre y reduce escalones entre piezas, generando
superficies coplanares en pisos, cielorrasos y paneles.

e Montaje rapidoy repetible
Las piezas encajan con tolerancias controladas; facilita rendimientos altos
en obray taller.

e Versatilidad de uso
Sirve en revestimientos, pisos, cielorrasos y como ayuda de alineacién al
encolar tableros anchos de madera maciza.

e Acabado prolijo
El encastre permite micro biseles que disimulan pequenas variaciones,
logrando una lectura uniforme en pafnos grandes.

Desventajas

e Resistencia estructural limitada como union principal
No sustituye ensambles de traba mecanica (caja-espiga, media madera)
cuando hay tracciéon o grandes palancas; su fortaleza es principalmente
lateral y de alineacion.

e Sensibilidad a tolerancias y a la cola
Un encastre demasiado apretado raja la lengUeta; demasiada cola impide
cerrar o deja manchas. Requiere dosificacion precisa.

e Riesgo de atrapamiento de humedad
En exteriores o zonas humedas, la ranura puede retener agua si no se disena
drenaje, favoreciendo deformaciones.

e Comportamiento dispar en tableros reconstituidos
En MDF/melamina/aglomerado, la lengleta es mas fragil frente a golpes y
carga en el canto; conviene restringir su Uso a revestimientos o apoyarla con
herrajes si hay esfuerzos.

e Necesidad de juntas perimetrales
Si no se dejan holguras y junta de dilatacion, aparecen panzas o aperturas
de junta por cambios de humedad.

e EXige precision de mecanizado
Variaciones de espesor generan escalones visibles; requiere herramientas
bien calibradas y control dimensional.
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Ensamble a media madera

El ensamble a media madera es una unién donde dos piezas se cruzan o se
encuentran en el mismo plano, y a cada una se le rebaja aproximadamente la
mitad de su espesor en la zona de contacto. Al superponerse, quedan al ras (“a
nivel”) y aumentan el area de encolado respecto de un simple tope.

Variantes comunes:

e ENT:un travesano entra a media madera en el larguero.

En cruz: dos listones se cruzan al centro (bastidores, parrillas).

De esquina (escuadra): para marcos o bastidores.

A inglete a media madera: la cara vista queda a 45° y por dentro es media
madera, combina estética e incremento de area de cola.

Usos tipicos (muebles v carpinteria)

e Bastidoresy marcos de mesas, estanterias y frentes livianos.
Travesafos y largueros en bancos/caballetes.

Reticulas para estanterias tipo “grid” o divisores.

Refuerzos de tapas (listones contraventeo por debajo).

Zb6calos y cenefas que necesitan quedar al ras sin aumentar espesor.
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Ventajas del ensamble a media madera

e Mayor area de encolado que un tope simple: al superponer mitades,
trabajas “cara con cara” (fibras largas), lo que mejora la resistencia a corte
de la linea de cola.

e Encajey alineacion: los “hombros” del rebaje encajan y alinean, reduciendo
desvios angulares y torsion del conjunto.

e Buen comportamiento a compresion y corte: ideal para bastidores,
reticulas y travesafnos sometidos a cargas distribuidas.

e Distribucion de esfuerzos: el contacto plano amplia la superficie de apoyo y
reduce concentraciones de tension en tornillos o en una sola fibra.

e Fabricacién simple y precisa: Trazado y mecanizados directos: se resuelve
con sierra de banco, fresadora con tope o incluso serrucho y formon; alta
repetibilidad; tolerancias controlables: pequenas variaciones se corrigen
con ajustes de profundidad o un pase fino de formdn sin comprometer la
estética.

e Versatilidad de materiales: funciona bien en macizo, MDF, MDP y
contrachapado (en tableros, preferible fresado limpio para no levantar
aristas).

e Queda al ras: el cruce se ve plano y limpio (ideal en frentes visibles o
cuando encima ira un plano de apoyo).

e Compatible con inglete visto: la variante “media madera a inglete”
conserva el frente a 45° pero mantiene el apoyo interno amplio.

Desventajas del ensamble a media madera

e Pérdida de seccidn resistente: Al rebajar la mitad del espesor en ambas
piezas, la seccidn efectiva en la zona del encuentro queda reducida (~50 %).

e Sensible a esfuerzos de traccion y descuadre: funciona muy bien a
compresion y corte, pero es mas vulnerable a traccion perpendicular a la
unién y a cargas que intenten “deslizar” el cruce.

e Dependencia del adhesivo y del prensado: Si solo se pega, la performance
depende de calidad de encolado (superficie, presion, tiempo, humedad).

e Precision requerida para quedar a ras: Pequenos errores de profundidad o
paralelismo generan escalones visibles o tensiones internas.

¢ Movimiento higroscépico en macizo: diferencias de contraccion entre
piezas pueden abrir micro fisuras en la linea del rebaje con cambios de
humedad.

e Estéticayremates: Aunque queda al ras, la linea del cruce puede ser visible
(contraste de veta o luz de cola).
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Cuando no es la mejor opcién

e Piezas altamente solicitadas a traccion (largueros de sillas, tirantes de
marcos muy cargados).

e Uniones cercanas a extremos delgados o con poco margen a canto.

e Estructuras expuestas a exterior sin proteccidon o a golpes frecuentes.

e Sime decis espesores, madera/tablero y tipo de carga del mueble, te
propongo una seccidn minimay un esquema de refuerzo para que la
media madera rinda sin sorpresas.

Ensamble caja y espiga

El ensamble de caja y espiga es una de las uniones mas antiguas, resistentes y
versatiles en la historia de la carpinteria. Su fortaleza excepcional radica en la
combinacion de una gran superficie de encolado con un robusto encaje mecanico,
creando una unioén increiblemente resistente a fuerzas de torsiéon y traccion, ideal
para la construcciéon de sillas, mesas y marcos estructurales.

Este ensamble se compone de dos partes: una espiga, tallada en el extremo de una
pieza, gue encastra dentro de una caja abierta en la pieza complementaria. Se
encolay prensa, logrando una unidn muy resistente.

Su rendimiento es estructuralmente excelente, estéticamente impecable (puede
ser un detalle de disefo) pero su facilidad de implementacién es baja, requiriendo
precision y paciencia.

Su resistencia radica en:

e Gran superficie de encolado.
e Anclaje geométrico.
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Usos recomendados

e Mobiliario sometido a cargas dinamicas o laterales
Sillas, sillones, bancos y banquetas (uniones de patas-travesanosy patas—
falda), respaldos.

e Mesas, escritorios y consolas
Uniones pata-falda y marcos de tapa; variantes doble espiga o haunched
para faldas delgadas.

e Marcos de puertas y frentes de muebles
Montante-travesafio en frentes, puertas macizas o enmarcadas.

e Bastidoresy estructuras de cama
Uniones de largueros—patas (a menudo con espiga pasante y clavija/cufia).

o Carpinteria de exterior protegida (pérgolas, portones, bancos)

e Ensamblajes visibles artesanales
Espiga pasante vista o cunada como recurso estético y de demostraciéon de
oficio.

Ventajas

e Desempeno estructural:
- Alta capacidad a traccién, corte y torsion: el encastre mecanico
transmite esfuerzos por contacto, no solo por adhesivo.
- Alineacion: los hombros de la espiga apoyan contra la cara de la pieza
con caja, manteniendo la geometria.
- Durabilidad: aun si la cola se degrada, el encastre sigue trabajando.
e Mudltiples variantes: ciega, pasante, doble espiga, entre otros...para ajustar
estética y resistencia.
e Compatible con distintos materiales de madera: macizo y tableros (mejor en
macizo o contrachapado; en MDF/MDP requiere cuidados).
e Acabado y estética: Junta limpia en la cara vista; la version pasante puede
ser un detalle decorativo intencional.
¢ Sin herrajes visibles: soluciéon “de carpinteria” clasica y atemporal.
e Fabricacidon repetible: Con el uso de plantillas es muy consistente en
produccién pequena o seriada.

Desventajas

e Tiempoy precision
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- Mas laboriosa que un tope, tarugos o confirmat: requiere trazado,
vaciado y ajuste fino.
- Tolerancias ajustadas: pequehnos errores de paralelismo o espesor
generan juntas abiertas o tensiones internas.
e Movimiento higroscopico: diferencias de contraccion entre piezas pueden
abrir micro fisuras o aflojar con los afios si la madera no esta equilibrada.
e Sensibilidad del material en tableros: En MDF, la caja puede debilitar bordes
y despostillar; la espiga en testa tiene menor resistencia.

Cuando conviene elegirlo

Bastidores y marcos que deben resistir uso intensivo (sillas, mesas, puertas).
Uniones visibles donde se busca calidad artesanal y longevidad.

Proyectos donde se valora rigidez sin herrajes.

Ensamble a cola de milano

La cola de milano es un ensamble mecéanico clasico, formada por colas
(trapezoides en forma de “cola de milano”) en una pieza y espigas o pins
complementarios en la otra. Su geometria impide que las piezas se deslicen y se
separen en traccion en una direccion, logrando una unidon muy resistente. Se
encola y prensa para sellar y estabilizar la junta. Es |la preferida para cajones de
uso intenso, cofres, marcos de alta calidad y muebles finos.

Principales caracteristicas:

e Traba mecanica: las paredes inclinadas generan un bloqueo “en cuna”.
e Gran superficie de encolado: mejora la resistencia a corte.
e Estética artesanal: las colas pueden quedar vistas como recurso de disefo.

Partes del ensamble:

e Cola: saliente trapezoidal ancho trabajado en una pieza.
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e Espiga saliente mas estrecho de |la pieza opuesta, gue encaja entre las
colas; los huecos entre espigas alojan las colas.

Coémo identificarlas rapido:

e Trapezoides anchos » colas.
¢ “Dientes” estrechos que entran entre esas colas » espigas.

¢Por qué es tan resistente?

Primero, por su encastre mecanico: la forma en “cola” resiste la traccidon y el
deslizamiento.

Segundo, por la gran superficie de pegado que ofrecen las caras inclinadas. Esto
la hace ideal cuando el cajén trabaja a traccion al abrirlo, o cuando un marco
recibe cargas que tienden a separar las piezas.

La cola de milano no es apropiada para tableros reconstituidos (MDF,
aglomerado, melamina): la falta de fibra continua reduce mucho su desempenoy
es facil que se desgarre. Tampoco tiene sentido en uniones que no trabajan a
traccion. Alli otras soluciones mas simples (media madera, caja-espiga, tope
reforzado) son mas rapidas.

Existen tres versiones principales. La pasante muestra las colas a ambos lados: es
la mas fuerte y la mas expresiva, ideal cuando querés que el ensamble sea parte
del diseno. La semiciega oculta las colas en el frente: desde afuera se ve un
inglete limpio, muy usada en frentes de cajones cuando no querés que se lea el
ensamble. La ciega total (ambos lados ocultos) es la mas compleja y se reserva
para casos especiales.

En sintesis: la cola de milano combina belleza y funcion. Ofrece una unién muy
confiable y resistente, con una estética que puede ser protagonista o quedar
oculta segun la variante.

Usos frecuentes

e Cajoneria de alta gama: unidn lateral-frente o lateral-trasera cuando se
busca resistencia y estética visible.

e Cajasy cofres: esquinas de cajas, baules y contenedores decorativos.

e Bastidores y marcos: encuentros a 90° de marcos expuestos que requieren
gran tracciéon en una direccion (p. €j., marcos de bancos y banquetas).

e Muebles empotrados: uniones esquineras visibles solo por los costados,
manteniendo el frente limpio.

e Estantes encastrados en laterales de bibliotecas y vitrinas: guia durante el
armado y alta superficie de apoyo.
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e Travesanos en bastidores (por ejemplo, bajo tapas de mesas): mejora rigidez
y evita descuadre.

e Guias de cajon en madera: correderas tradicionales con cola de milano
deslizante para guiado. La siguiente imagen ejemplifica esta variante:

Cuando no usarla (o no vale la pena): en MDF/melamina/aglomerado (no hay fibra
qgue resista el encastre), en piezas muy delgadas que podrian rajarse, en
produccion rapida, o cuando la unidén no sufre traccion ni queda a la vista (ahi
conviene media madera, caja-espiga simple, o tope reforzado)

Ventajas

e Resistencia mecanica superior
- Traba geométrica: las paredes inclinadas impiden el “deslizamiento”
y la separacion en traccion en una direccidn, aun con poca cola.
- Gran superficie de encolado: excelente desempeno a corte y fatiga
(aperturas repetidas, como en cajones).
e Estabilidad dimensional y servicio
- Auto alineado: guia el armado y reduce descuadres.
- Durabilidad: la union sigue “trabajando” aunque el adhesivo
envejezca; ideal para muebles de uso intensivo y larga vida.
e Estética de alto valor:
- Firma de calidad: comunica artesania y precision; puede ser un
recurso de diseno cuando queda vista.
e Versatilidad
- Pasante: maxima resistenciay lenguaje artesanal visible. (de izquierda
a derechay de arriba abajo: imagen)
- Semiciega: frente limpio en cajones finos.
- Deslizante: combina guia + apoyo continuo para estantes/travesafos;
reparable y ajustable.
- Llave/mariposa: controla fisuras en tableros macizos y suma valor
estético.

De izquierda a derecha y de arriba hacia abajo: pasante, semiciega, deslizante,
llave / mariposa.
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Desventajas

e Tiempoy precision de fabricacion

Requiere trazado y corte mas cuidadosos que tope, tarugos o confirmat.

Sin plantillas/herramentales, la curva de aprendizaje es mayor. Frente a
soluciones de herraje en produccidén masiva, puede ser mas lenta (salvo con
maquinaria dedicada).

e Sensible a errores de proporcion

Colas muy abiertas o pins muy finos debilitan la union.
En maderas fragiles, los pins estrechos pueden astillarse.

e Limitaciones de material

En MDF la resistencia del “diente” en testa es menor y los bordes despostillan con
facilidad.

Tableros laminados requieren herramientas 6ptimas para evitar astillado del
recubrimiento. Preferir madera maciza o contrachapado para uniones
estructurales; si se usan tableros, ampliar secciones o evaluar otras uniones.
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e 5) Acabadoyremates

En versidon pasante, las colas/pins quedan vistas: si el ajuste no es perfecto, la
junta delata errores.
Mayor tiempo de lijado y detalle para un acabado de alto nivel.

Ensamble de caja y dedos rectos (box joint)

Es una union en esquina a 90° donde los extremos de dos piezas se mecanizan
con “dedos” rectangulares alternados que encastran entre si. Al encolar y prensar,
la gran superficie de contacto y la traba geométrica proporcionan alta resistencia
a cizalla y traccion en la esquina. A diferencia de la cola de milano, sus dedos son
rectos (no trapezoidales) y quedan visibles como parte del diseno.

Es un ensamble clasico. Se usa desde hace décadas en cajoneria y cajas por su
buena resistencia y facilidad de ejecucién con plantillas. Pero no es tan
emblematico como la cola de milano en ebanisteria fina.

En el ensamble de caja y dedos rectos (box joint) la resistencia proviene
principalmente de la gran superficie de encolado y del encastre ortogonal de los
dedos. En cambio, en la cola de milano (dovetail) los dedos son trapezoidales (cola
y espiga en “V") y aportan una traba mecanica direccional que impide que la
unién se abra en el sentido de extraccién. Por eso, en el primero el desempefio
depende mas del adhesivo, mientras que en el segundo se combina la cola con
un anclaje mecanico muy efectivo.

En cuanto a ejecucion, el box joint es mas simple y rapido de producir. En lo
estético, el box joint ofrece una lectura moderna y geomeétrica; la cola de milano,
en cambio, tiene un caracter clasico.

Usos frecuentes

e Cajoneria y cajas: esquinas a 90° en cajones de cocina, mesas de luz,
maodulos organizadores y cofres.
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e Marcos y bastidores: uniones visibles y resistentes en marcos de muebles,
baules y médulos modulares.

e Muebles de taller y carpinteria: cajones sometidos a carga y uso intensivo
por su buena resistencia a cizalla.

e Detalle decorativo: cuando se busca mostrar la unidn como recurso estético
(contraste de especies o ritmo de “dedos”).

e Sustituto del espigado en piezas de poco espesor: en piezas delgadas
(paredes de cajitas, cofres, pequenos contenedores), el espigado —o caja y
espiga— puede volverse poco practico o débil, y en esos casos el box joint
cumple la misma funcién estructural con mejor desempeno.

Ventajas

e Resistencia mecanica alta en esquinas: gran superficie de encolado + “traba”
geomeétrica. Soporta bien cizalla y traccién al separar la esquina.

e Repetibilidad y productividad: el mecanizado es rapido y consistente para
produccidn en serie.

e Estabilidad dimensional: la alternancia de dedos reduce deslizamientos y
ayuda a mantener la escuadra durante el prensado.

o Estética honestay personalizable: el patron de dedos puede dimensionarse
(ancho/profundidad) y jugar con especies contrastantes.

e Facil reparacion: si una esquina se dafa, es posible desarmar/rehacer el
tramo afectado sin cambiar todo el mueble.

Desventajas

e Exige precision: tolerancias pobres (dedos flojos o muy ajustados)
comprometen la resistencia o dificultan el armado; requiere guias bien
calibradas.

e Sensible al acabado y a la humedad si se ejecuta sin sellado correcto: en
ambientes humedos, un adhesivo inadecuado o poros abiertos pueden
degradar la union.

e Tiempo de preparacion inicial: hacer y ajustar plantillas lleva dedicacion,
sobre todo si hay variacion de espesores.

UNIONES EN TABLEROS INDUSTRIALIZADOS.

En tableros industrializados (melamina, MDF, aglomerado, contrachapado) las
uniones se eligen pensando en tres cosas: si el mueble sera fijo o desmontable,
gué cargas soportara y qué tan visible quedara la fijacion. A diferencia de la
madera maciza, aca no conviene confiar en la fibra para “trabar”; funciona mejor
combinar geometrias simples con herrajes y tornilleria adecuados.

Para uniones rapidas y permanentes, lo mas practico son los tornillos para
tableros. Con pretaladro y avellanado, dan buena resistencia y permiten armar
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carcasas, estantes y refuerzos sin plantillas complicadas. Para mayor rigidez en
90° y un aspecto prolijo, entran los tornillos confirmat: su filete grueso muerde
muy bien el aglomerado/MDF y mantienen las piezas escuadradas; requieren
broca especifica o dos pasos de pretaladro, pero el resultado es consistente.

Si lo que se busca es desmontaje o montaje in situ sin perder precision, se
recomiendan conectores tipo minifix (excentricidad + perno). Son el estandar de
muebles RTA (Ready To Assemble): alinean, traccionan y quedan ocultos.
Combinan bien con espigas/tarugos cuando se busca que todo quede auto
alineado antes de cerrar con el excéntrico.

Para alinear cantos en tapas y paneles largos, los tarugos y las galletas (biscuits)
siguen vigentes: aumentan el area de cola y evitan “escalones” entre piezas. En
MDF y aglomerado no aportan traba mecanica como en madera maciza, pero
mejoran la precision del canto-canto y permiten un acabado de borde mas limpio.

Cuando la union forma parte del disefio del mueble, las ranuras y rebajes son muy
dtiles: un estante “alojado” en una ranura gana superficie de apoyo y se arma a
escuadra casi solo. Muchas veces se combina ranura + tornillo oculto o minifix para
sumar resistencia. En traserasy fondos, un rebaje perimetral permite alojar el panel
y rigidiza el conjunto.

Tornillos
En tableros industrializados (melamina, MDF, aglomerado y contrachapado) los
tornillos son el método mas rapido y predecible para unir piezas.

Los tornillos especificos “para tablero” tienen rosca gruesa que muerde bien en
materiales poco fibrosos. Se usan para armar carcasas, fijar estantes, colocar
travesanos y reforzar uniones a 90°.

Tipos utiles:

e Cabeza avellanada: la mas comun para uniones visibles discretas.

e Confirmat: tornillo de cuerpo grueso y cilindrado, especifico para
MDF/aglomerado. Requiere broca escalonada (habitual 5/7 mm) y deja un
90° sdlido y muy escuadrado. Tamanos tipicos: 7 x 50 0 7 x 70 mm en
paneles de 16-18 mm.

e Pocket hole: permite montar desde un solo lado y oculto. Usa tornillo de
rosca gruesa para tableros y evitaras que “coma” el canto. Es clave regular
la guia al espesor del panel (16-18 mm es lo mas comun) para que el tornillo
no asome.
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Sistema minifix

El sistema Minifix, fue inventado e introducido al mercado por la marca Hafele en
1980. Este sistema llego a revolucionar el mercado de los herrajes en el mundo
entero, facilitando el armado de diversos muebles.

El sistema de ensamble Minifix, es uno de los inventos que permitié el auge de los
muebles RTA (Ready To Assemble) que significa: listos para armar. Y es que la
sencillez, practicidad y sobre todo su eficacia, han hecho que este sistema
continue hasta la fecha y mejor adn, evolucione constantemente.

El sistema se compone de dos elementos:

e Perno o tornillo: va atornillado en el canto de una placa.
e Camara circular o leva (excéntrico): va embutido en la cara de la otra placa.

La principal caracteristica del Minifix es su leva excéntrica que tracciona el perno
al girar, generando un apriete fuerte y preciso que queda oculto y desmontable.
Paso a paso:

e Atornillas el perno en el canto de la primera placa (queda asomando la
punta).

e Enlasegunda placa, la leva ya esta embutida en un agujero circular.

e Presentas las dos placas: la punta del perno entra en la leva.

e Girds la leva con destornillador: por dentro, la leva “agarra” el pernoy lo tira
hacia adentro, apretando y cerrando la union.

e Cuando hace tope, queda firme. Para desarmar, solo giras la leva al revés.

Usos recomendados

¢ Armar moédulos de cocina, placares y bibliotecas in situ.
¢ Unir laterales con tapas o estantes sin tornillos a la vista.
e Muebles que se transportan y se montan in situ.

El minifix no queda 100% invisible: el “ruedita” (excéntrico) se ve en la cara donde
lo embutis. La forma de “ocultarlo” es elegir bien esa cara para que no quede a la
vista del usuario, o taparlo.

Como se resuelve en la practica:

e Ubicacion: se aloja el excéntrico en caras internas/ocultas (interior del
maodulo, parte inferior de tapas/estantes, techo del mueble, lado que va
contra la pared). Desde el exterior, el mueble se ve limpio.

e Tapitas: podés cubrir el excéntrico con tapones plasticos del color del
tablero. No lo hace invisible, pero lo disimula mucho en el interior.
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Ventajas

e Desmontabley repetible
Permite armar y desarmar el mueble varias veces sin deteriorar el tablero, a
diferencia del tornillo directo en MDF/aglomerado.

e Alineaciony apriete controlados
El excéntrico “tira” del perno y cierra la junta con precision; combinado con
tarugos mejora autoalineacion y rigidez.

e Montajeinsitu
Ideal para muebles que se transportan desarmados y se arman en obra con
herramientas basicas.

Desventajas

e No es totalmente invisible
El cajeado del excéntrico queda a la vista en la cara interna donde se aloja;
puede requerir tapitas para disimular.
e Demanda precision en los taladros
Si las cotas o profundidades son incorrectas, el excéntrico no engancha o
cierra desalineado. Requiere plantilla o maquinaria ajustada.
e Capacidad limitada sin apoyos
Ante cargas con palanca importante (estantes muy cargados, cantos
sometidos a traccion), conviene sumar tarugos/ranuras o elegir otro sistema.
e No apto para piezas muy finas o pequenas
El cajeado circular necesita espesor suficiente; en tableros delgados existe
riesgo de atravesar o debilitar la cara.
e Tiempo de preparacion
Frente a un tornillo confirmat, el doble taladrado (cajeado + pasaje) agrega
operaciones si no hay linea/plantilla preparada.

Procedimiento paso a paso

e Se atornilla el perno en la pieza A (canto o cara).

e Enla pieza B se fresa un cajeado circular para alojar el excéntrico y se taladra
el pasaje por donde entra el perno.

e Se presentan las piezas, se inserta el perno en el excéntrico y se gira; la
excéntrica tracciona \% cierra.
Para repetir medidas sin errores se usan plantillas o maquinas de linea 32. El
taladrado debe ser perpendicular y con profundidades controladas.

En sintesis, el sistema minifix ofrece Desmontabilidad, prolijidad y repetibilidad con
buen apriete y alineacion, siempre que se ejecuten taladros precisos y, de ser
necesario, se complemente con tarugos o apoyos. Es excelente para médulos RTA
y mobiliario de melamina/MDF orientado a montaje en obra; no es la mejor opcion
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cuando la unién debe ser invisible al 100% o cuando trabajara con grandes palancas
sin refuerzo.

GLOSARIO

Esfuerzo de compresion (compresion)

Fuerzas que empujan una pieza a lo largo de su eje, intentando acortarla y
aplastar sus fibras.

Ejemplo: la pata de una mesa bajo el peso del tablero trabaja a compresion; si es
muy esbelta, puede pandearse.

Esfuerzo de corte (corte o cizalladura)

Estado en el que fuerzas paralelas y opuestas quieren hacer “deslizar” una parte
de la pieza respecto de la otra, como si la cortaran a lo largo de un plano interno.
Ejemplo carpinteria: un estante apoyado en ménsulas tiende a “deslizar” sobre los
tornillos; esos tornillos trabajan a corte.

Esfuerzo de torsion (torsion)

Accion mecanica que tiende a hacer girar una pieza alrededor de su gje
longitudinal. Genera tensiones cortantes internas (t) que varian desde cero en el
eje hasta un maximo en la superficie. Qué genera: fuerzas internas que “cizan” la
pieza (cortantes), mas fuertes en el borde y casi nulas en el centro.

Esfuerzo de traccion (traccion)

Estado en el que una pieza recibe fuerzas que la estiran en sentidos opuestos,
intentando alargarla.

Ejemplo carpinteria: un tirante o listdon colgado por sus extremos que soporta
peso en el centro sufre traccidon en sus fibras inferiores.

Estabilidad dimensional

Capacidad del material para mantener sus dimensiones originales (largo, anchoy
espesor) frente a variaciones de humedad y temperatura.

Una alta estabilidad dimensional reduce el riesgo de alabeo, hinchazén o
contraccion.
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Falda

La falda (también llamada falddn) es el travesano horizontal que une las patas de
una mMmesa, escritorio o consola debajo de la tapa. Funciones principales:
Estructural: aporta rigidez, reduce la flexion de la tapa y mejora la resistencia de
las uniones pata—falda (suele ir con caja y espiga).

Préactica/estética: define el borde visual, oculta herrajesy sirve para fijar correderas
o sistemas de unién a la tapa.

Fluencia

Deformacion lenta y progresiva de un material sometido a una carga constante
en el tiempo, incluso cuando esa carga esta por debajo del limite elastico inicial.
En adhesivos y madera, se manifiesta como cedimiento gradual de la junta
(alabeo, apertura o desalineacidon) bajo esfuerzo sostenido, y se acelera con
temperatura y humedad.

Higroscopicidad

Capacidad de un material para absorber o ceder vapor de agua del aire hasta
alcanzar un equilibrio higroscopico (contenido de humedad estable para una
temperatura y humedad relativa dadas). Dicho en otras palabras: “capacidad de la
madera de tomar y soltar humedad del aire”. Si el ambiente esta humedo, la
madera absorbe agua y se hincha; si esta seco, pierde agua y se contrae.

En la madera esto provoca variaciones de contenido de humedad y, con ello,
cambios dimensionales (hinchado/merma) y de propiedades mecanicas.

En la practica (carpinteria):

Se debe acondicionar la madera al ambiente antes de fabricar.

Dejar holguras en ranuras/paneles y juntas para que pueda moverse.

Elegir adhesivos y acabados adecuados para ayudar a estabilizar, pero sabiendo
gue el movimiento nunca es cero.

Holguras

Diferencias o “juegos” entre piezas que impiden un ajuste perfecto: es la
separacion real (la “luz”) o el espacio sobrante entre dimensiones que deberian
coincidir.

Importancia: en uniones encoladas a tope, la holgura debe ser minima (ideal < 0,1
mm) para asegurar contacto continuo y maxima resistencia.

Tipos

Funcional (tolerancia): holgura intencional para que algo se mueva o monte sin
trabas (p. €j., correderas, puertas).

No deseada (falta de ajuste): por error de corte/mecanizado o deformaciones;
reduce rigidez y estética.
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Ingletadora

Una ingletadora (sierra de inglete) es una maqguina para hacer cortes precisos a
un angulo en madera y derivados (y, con disco adecuado, en aluminio/plastico).
Se usa sobre todo para ingletes (p. €], 45° en molduras) y cortes a 90° limpios para
marcos, zocalos, tapajuntas y listoneria.

Larguero (carpinteria)

Elemento longitudinal que recorre la mayor dimensién de un mueble o marco.
Une apoyos (patas, montantes) y sirve de soporte para otros componentes.
Funciéon: dar rigidez, resistir flexion a lo largo, definir la longitud del bastidor.
Ejemplos: costados largos de una mesa o cama; montantes verticales de una
puerta (en marcos, a los largueros se les llama también montantes).

Pretaladro (o agujero guia)

Perforacion previa, de diametro menor al elemento de fijacién, hecha para guiar
tornillos o clavos y evitar rajas, desviaciones y abultamientos del material. Mejora
la alineacion y el agarre Util de la rosca.

Cuando usarlo: maderas duras, cerca de bordes/extremos, en
MDF/melamina/aglomerado, tornillos largos o gruesos, y en fijaciones visibles.

Travesano (carpinteria)

Elemento transversal que cruza entre largueros o montantes. Divide |luces, cierra
marcos y aporta escuadra.

Funcion: repartir cargas, resistir corte/compresion transversal, impedir el
“descuadre”.

Ejemplos: travesano superior e inferior de una puerta, frente y trasero de una
mesa, cruces que forman reticulas en estanterias.
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